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AUTORIDAD NACIONAL PARA LA INNOVACION GUBERNAMENTAL

Resolucién No. 67 de
de 2 de agosto de 2018.

“Por medio de la cual se aprueba el documento titulado: Estandares de Gobierno para Cableado
Estructurado, versién 03"

E! Administrador General de la Autoridad Nacional para la Innovacion Gubernamental,
en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante |la Ley 65 de 30 de octubre de 2009, se cred la Autoridad Nacional para la Innovacion
Gubernamental (AIG), como una entidad del Estado con personeria juridica, patrimonio propio y
autonomia en su régimen interno, con capacidad de adquirir derechos y contraer obligaciones,
administrar sus bienes y gestionar sus recursos, competente para planificar, coordinar, emitir
directrices, supervisar, colaborar, apoyar y promover el uso dptimo de las tecnalogias de la informacion
y comunicaciones en el sector gubernamental, para la modernizacién de la gestion puablica

Que el articulo 3 Numeral 11 de la Ley 65, antes mencionada, establece que entre las funcicnes de |a
Autoridad Nacional para la Innovacion Gubernamental, se encuentra la de emitir directrices para
establecer los estandares necesarios para el desarrollo y la proteccién de los sistemas tecnolégicos
del Estado y velar por el cumplimiento, realizando inspecciones periodicas para identificar situaciones
gue requieran ser corregidas.

Que basandese en la facultad antes indicada se requiere adoptar un Estandar de Gobierno para
Cableado Estructurado, versién 03, con el cual se establecerdn pautas generales de obligatoria
aplicacién, para todas las entidades del Estado

Que el Articulo 7 de la Ley 65 de 2009, establece entre las funciones del Administrador General de la
Autoridad Nacional para la Innovacion Gubernamental, la de ejecutar las politicas, los planes, las
eslrategias, los programas y los proyectos de competencia de la Autoridad, por lo que, el suscrito,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el documento titulado: “Estandares de Gobierno para Cableado
Estructurado, version 03", para su respectiva utilizacién por las entidades del Estado.

SEGUNDQ: ORDENAR ia publicacion de la presente Resolucion en la Gaceta Oficial
TERCEROQ: Esta Resolucion regira a partir de su publicacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 65 de 30 de oclubre de 2009
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PUBLIQUESE Y CUMPLASE, /' ———
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N
DOR GENERAL

, Este documento es fiel copia del original, que reposa en custodia de la Oficlna ! A
| de Asesorla Legal de la Autoridad Naclonal para la Innovacién Gubernamental.
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AMBITO DE APLICACION

Los Estandares descritos en el presente documento se aplicaran en todas las entidades del estado.

BASE LEGAL
Ley 65 de 30 de oclubre de 2009, que crea la Autondad Nacional para la Innovacion Gubernamental.

Decreto Ejecutiva No. 205 de 9 de marzo de 2010 “POR LA CUAL SE REGLAMENTA LA LEY 65 DE 30
OCTUBRE DE 2009, QUE CREA LA AUTORIDAD NACIONAL PARA LA INNOVACION GUBERNAMENTAL",

OBJETIVO

Establecer las especilicaciones necesarias para el disefio, construccion, instalacién, administracion y
manlenimiento de redes de cableado estructurado de telecomunicaciones, que garanticen la correcta operacion
de los servicios de telecomunicacion con tecnologia de vanguardia

GLOSARIO

Backbone: cableado troncal o subsisterna vertical en una instalacién de red de area local que sigue la normativa
de cableade estructurado. También se refiere a las principales conectividades primaras o troncales de internet.
Esta compuesta de un gran ndmero de routers comerciales, gubernamentales, universilarios y otros de gran
capacidad interconectados que lievan los datos a través de todo el mundo.

Cableado Estructurado: Sistema colectivo cables, canalizaciones, coneclores, etiquetas, espacios y demas
disposilivos instalados para establecer una infraestructura de telecomunicaciones genérico en un edificio.

Cable UTP: Forma de conexion en la que dos conductores eléctricos aislados son entrelazados para tener
menores interferencias y aumentar la potencia y disminuir la diafonia de los cables adyacentes.

Cat 5e, 6e, 6° o superior: diferentes tipos de cableado a ublizar en cableado estructurado, se diferencia por la
capacidad de ancho de banda que puedan soportar.

Faceplate: pieza plana de soporte que es tapa de una caja estandar de electricidad embutda, formando un
conjunto de conexidn.

Fibra Oplica: conjunto numeroso de hilos transparentes, normalmente hechos de vidrio o de plastico. Son claros
receplores de luz y que a través suyo pueden entonces viajar una gran cantidad de datos e informacién a una alla
velocidad que son mantenidos dentro del hilo. De este modo, se disminuye en gran medida la dispersion de la
informacion al poder mantenerse esta mucho mas controlada. Al mismo tiempo, la fibra optica ha sido
especialmente creada para tolerar las ondas eleciromagnéticas, creando asi mayor seguridad y eficiencia para el
traslado de informacion. Finalmente, la fibra optica, al no necesitar electricidad suma otro elemento de seguridad
al usuano promedio.

Interconexién: conexitn fisica y iégica entre dos o mas redes de telecomunicaciones. Su objetivo que los usuarios
de cualquier operador se puedan comunicar con los usuarios de los demas operadores, y dar acceso a los servicios
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ofrecidos por las distintas redes

Patch Cord: cable de cobre o de fibra dplica que se utiliza para interconectar el patch panels a los equipos de
comunicacion, en la sala de equipos o del puerto de salida de informacion (cajilla) el equipo del usuario final, Patch
Cord de fibra debe cumplir con los requisitos de transmision por cable de rendimiento y especificaciones de los
cables fisicos de TIA/EIA-5688B.

Patch Panel (red de comunicacion): paneles donde se ubican los puertos de una red, normalmente localizados
en un bhastidor o rack de telecomunicaciones,

Subsistemas: Conjunto de elementos interrelacionados que, en si mismo, son sistemas, pero a la vez son parte
de un sistema superior.

Telecomunicaciones: transmision, emisién o recepcion de signas, sefiales, datos, imagenes, voz, sonidos o
informacion de cualquier naturaleza que se efectua a través de cables, radioelectricidad, medios dpticas, fisicos u
otro sistema electromagnético.

ESTANDAR DE CABLEADO ESTRUCTURADC

Especificaciones técnicas del sistema de cableado

Es de fundamental importancia entender que para que un edificio u oficina quede exitosamente disefado,
construido y equipado para soportar los requerimientos actuales y futuros de los sistemas de telecomunicaciones,
es necesario que el disefo de las telecomunicaciones se incorpore duranie la fase preliminar de disefo
arquitectonico, ademas de que se debe tomar en cuenta la proyeccion de crecimiento de los sistemas alternos que
seran soportados.

La instalacidn de infraestructura separadas para voz, datos y video son coslosos e ineficientes, una buena solucién
de cableado modular de extremo a extremo que pueda administrar todas las aplicaciones reducira los costos de
instalacion y los costos futuros de forma de no duplicar salidas de comunicaciones innecesarias por estar utilizando
sistemas basados en tecnologia tegacy obsoleta como por ejemplo equipos analogos de voz o lineas troncales
analogas para conectividad con el proveedor de ielefonia externa. Hoy en dia los proveedores de servicio estan
utiizando la tecnologia de VOIP para la entrega de servicios de voz como PBX virtuales, gestion de llamadas,
tanficadores, salones de conferencia, troncales IP

Todos los elementos metaticos utilizados en la instalacion tales como bandejas, escalerillas, canaletas,
racks, gabinetes, elc. deberan conectarse a tierra de acuerdo a la norma TIA/EIA 607.

Los elementos de cableado estructurado ofrecidos por el proponente deberan ajustarse a lo estipulado en las
normas y estandares que se indican en este documento y que se detallan en el punto de normas y estandares
internacionales

Sera responsabilidad det proveedor y el fabricante de los produclos utilizados, del buen funcionamiento y calidad
de los elementos utilizados en la instalacion de la Red, dichos elementos deben ser nuevos y el servicio debe estar
garantizada por el periodo minimo de 1 afio contado a partir de la firma del recibido conforme de la totalidad del
proyecto En caso de cualquier inconveniente el proveedor debe atender la incidencia en un tiempo no mayor a 2
dias habiles. El proveedor debera especificar cual es el procedimiento a seguir en caso de fallas en los elementos
de la solucion y garantia basandose como minime en el tiempo del SLA de repuesta de la entidad.
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Los componenles de cableado estructurado de la solucion deberan contar con una garantia minima de 10 aiios,
otargada por el fabricante al Contratante. Ademas, dicha garantia debe cubrir defecios de fabncacion de los
elementos asociados con el sislema aparte de los componentes, del mismo cableado, debe garantizar que el
sistema soporte lecnologias reconocidas por los estandares y futuras aplicacicnes. El propenente debe adjuntar a
su oferta una carta expedida por el fabricante donde se cerlifique que dicha garantia sera otorgada directamente
por el fabnicante al Contratante una vez finalizado el prayecto

Todos los materiales ofertados que componen el Sistema de Cableado Estructurado deberan ser nuevos, de
primera calidad, no aceptandose componenies de marcas de inlegradores. El fabricante debe disponer como
minimo una certificacion 1SO 9001-2008

El fabricante o los fabricantes de los cables UTP para Cableado Horizontal, para Cableado Vertical y para Cable
de Fibra Optica, asl como todos los demas componentes de cableado donde aplique

Todo personal afectado a tareas técnicas, como ser capataces, oficiales empalmadores, ayudantes y demas
cargos relacionados. Deberan tener experiencia minima de 1 afio en trabajos de instalacion de fibras 6pticas y
estar certificados para trabajar con fibra dptica por la empresa fabricante de la misma. El proveedor debe constar
con un minimo de dos técnicas certificados en instalacion y configuracion de cableado estructurado de la marca
del fabricante de l2 solucion ofertada.

El proveedor debera encargarse de remover y limpiar su area de trabajo y en caso que existiera cableado
abandonado debe ser retirado, ya que es una fuente de combustible para los incendios, y ademas que pueden
producir gases toxicos si quedan expuestos a las llamas y obstruyen los recorridos y espacios utihzados por el
nuevo cableado.

GESTION DE PROYECTOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

En un proyecto tipico de cableado estructurade se pueden distinguir 5 etapas:

» Disefo

» Ejecucion

»  Cerlificacion

s Mantenimiento, Administracion y Documentacion

Cada etapa tiene sus particularidades, y requiere de definiciones por parte de quién encare o liderase un
proyecto de este tipo.

Disefio:
El disefic es la pnmer etapa del proyecto de cableado estructurado. Un buen disefio es esencial para que el
proyecto sea efectivo.

Adecuar los disefios arquitecténicos en edificios nuevos o existentes, disponiendo de los espacios adecuados, tal
como se definen la recomendacion ANSI/TIA/EIA-569

Evitar mostrar racks ubicados en pasillos o lugares inseguros que dislan de ser una “sala de telecomunicaciones”.
En edificios gue no han previsto las canalizaciones adecuadas por este tipo de cableado, se debera “disimular”
estéticamenle un nuevo tendido de canalizaciones.

Elaborado: Estindares para cableado | Revisado: Direccion Nacional de | Autorizado: Administrador
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Cantinua siendo praclica habitual asociar las canalizaciones y espacios para telecomunicaciones al sub-proyecto
de energia eléctrica. Si bien esto no es en si ningin problema, hay que considerar en estos casos |os siguientes
aspeclos:
+ Lacapacidad técnica del proyectista de eléctnica respecto a las normas que aplican al cableado
ANSI/TIA/EIA-607
= Lacoordinacion con quien esté realizando el proyeclo de cableado estructurado
« La vernficacion de la disponibilidad en el mercado, en los plazos requeridos, del ipo de
componentes involucrados {especialmente los “accesorios” para canalizaciones).

Area de trabajo:
La longitud maxima permitida para cada segmento promedio dara el limite externo. Si el cableado es UTP, el limite
externo se establece a 100 metros (328,1 pies)

Esta distancia debe reducirse dado que los cables, en general. no pueden tenderse sobre el suelo. y es mejor
colocarlos en disposilivos de administracion de cables tales como bandejas, canaslos, escaleras y canaletas. Eslos
dispositivos siguen las rutas de los cables en las areas de trabajo, a menudo en las areas planas sobre techos
suspendidos. Eslo significa que se debe muttiplicar la altura del techo por dos {uno parte de esa altura para el
cableado proveniente del dispositivo de administracién de cables y otro hacia él) y debe restarse del radio de area
de trabajo propuesta.

Ademas, se especifican diferenles estandares que pueden ser 5 m (16,4 pies) de cable para interconeciar los
paneles de conexion del equipamiento, y 5 m de cable desde el punto de conexion del cableado en la pared hasia
el teléfono o la computadora. Esto también debe deducirse de la longitud maxima del segmento

Finalmenle, los verdaderos recorridos que hacen los cables pueden no ser directos hacia su destine. Los
dispositivos para la administracion del cableado pueden ser costosos, y la ubicacion de los equipos de calefaccion,
ventilacion y aire acondicionado, los transformadores y los equipos de iluminacion pueden determinar rutas mas
exlensas Esto disminuye aun mas el radio del area de trabajo. Tipicamente, cuando se tienen en cuenta todos los
elementos, el radio real podria oscilar aproximadamente entre los 60 y los 70 metras (entre los 196,9 y los 229,7
pies) en lugar de ser de 100 metros (328,1 pies) Por razones de diseiio, se suele usar un radio de area de trabajo
de 50 m (164 pies).

Si el area de trabajo de una sala de telecomunicaciones de una topologia de estrella simple no puede
proporcionar suficiente cobertura para todos los dispositivos que deben conectarse, se pueden
utilizar repetidoras o switches para extenderla, Generalmente, estos elementos estdn ubicados en las
salas de Telecomunicaciones. Ubicacidn de las salas de Telecomunicaciones.

Las salas de leiecomunicaciones deben estar ubicadas lejos de fuentes de interferencia electromagnética como
transformadores, molores, rayos x, calentadores por corrientes de induccion, soldadoras por arco, radios y radares.
El agua es otro problema posible, por lo tanto es mejor evitar salas con caferias de agua. En muchos casos, las
tuberias utilizadas por las compaiias de energia eléctrica y de agua contienen tanto fuentes electromagnéticas
como de agua. Por consiguiente, no es una sala ideal para alojar dispositivos de red y de cableado. Esta es la
razon por la que la mayoria de los equipos de red se alojan lejos de los espacios por donde ingresan Ios servicios
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Este dacumento es fiel copia del original, que reposa en custodia de la Oficina
de Asesoria Legal de la Autoridad Nacional para la Innovacién Gubernamental.

(energla electrica, agua y teléfono). Otra buena idea es ubicar las salas de lelecomunicaciones adyacentes a los
muros de carga. Dado que estos muros ayudan a soportar la estructura del edificio, raramenie se mueven: por o
tante, proporcionan un area estatica donde alojarla

Se debe pensar con cuidado donde ubicar las salas de telecomunicaciones. Previendo el crecimiento, las salas de
telecomunicaciones deben estar ubicadas de manera tal que sea posible acceder a la conectividad de red de
telecomunicaciones cuando se realizan cambios en la estructura del edificio. Es muy dificil mover una sala de
telecomunicaciones una vez que esta inslalada y activa

Los edificios de oficinas deben contar con una sala de telecomunicaciones en cada piso. Una sala de
telecomunicaciones en cada piso es [a union enlre el cableado backbone y el cableado horizontal. Puede
contener equipos de Telecomunicaciones de dalos y voz, bloques de terminacién y cableado para fa conexion
cruzada. Se necesita mas de una TR por pise cuando la distancia al area de trabajo excede los 90 m (285,3 pies),
o cuando el area del piso supera los 1.000 metros cuadrados. TIA/EIA-569 especifica que el tamafio de una TR
debe serde almenos 3,0mx 3.4 m (9,8 pies x 11,2 pies) por cada 1.000 metros de area de trabajo que recibe
servicios

Componentes de Cableado:
La seleccion de les componentes de los maleriales es una etapa importante dentro del proceso. Aclualmenie
exislen en el mercado distinto tipo de soluciones, los que en forma genérica se pueden clasificar en las siguientes
categorias
« Componentes de cableado’ Se recomienda con el suministro de diferentes componentes (cables,
coneclores, regletas de conexion, cordones de parcheo, etc), que pueden ser de diferentes marcas
Cada componente puede ser de su propia categoria. Aunque todos ellos sean seleccionados de la
misma categoria {por ejemplo, Categoria 8), y se debe solicitar en el documento de adquisicion la
compatibilidad entre los componentes por parte del proveedor que efectuara el proyecto. Debido a que
no existen ensayos documentados que garanticen el desempefo del sistema completo, mas alla del
desemperio de cada uno de sus componentes
= Componentes cuyos fabricantes tienen acuerdos de garantia mutua, que permiten ofrecer sistemas de
cableado multimarca. Ciertos fabricantes de componentes complementarios han realizado acuerdos
y ensayos de compatibilidad. En este caso, si bien se trala del suminisiro de componenies
independientes (cables, canectores, regletas de conexion, cordones de parcheo, elc.), se puede hablar
de un “sistema de cableado”, ya que existen ensayos de interoperabilidad entre los componentes de
diferentes fabricanies. El fabricante debe “garantizar” ia interoperabilidad entre sus componentas.
« Sistemas de cableado monomarca: Si todos los componentes del cableado son del mismo fabricante,
se obtiene el mayor grado de integracién entre los distintos componentes del sistema. El fabricante
debe “garantizar” la interoperabilidad entre sus componenies

Ejecucion
La ejecucion consiste en el tendido e interconexion de los cables y el resto de los componentes de cableado
(coneclores, regletas de conexion, etc.). Debe ser realizado segun las 1écnicas y praclicas habituales para este
tipo de instalaciones, siguiendo los lineamientas de las recomendaciones de cableado estructurado y de los
fabricantes

Es habitual que la instalacion de un sistema de cableado estructurado sea parte de un proyecto mayor que puede
incluir remodetaciones estructurales, u obras nuevas. En cualquiera de los casos es necesario planificar y coordinar
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las distintas aclividades dentro del proyecto completo: obra civil, canalizaciones, lendido de la red eléctrica,
cableado, etc. La coordinacion requiere de habilidades de gerencia de proyectos, y conocimientos técnicos en la
matena.

Es imporlante comprender en que momentos realizar cada una de las lareas {por ejemplo, ¢se deben colocar las
“cajitas RJ45" de los escritorios antes o después de la pintura de las paredes?). Muchas veces existen intereses
encontrados entre los proveedores de los diferentes sub-contratos, los que deben ser gestionados
adecuadamente

Como critenos generales, se puede mencionar:
» Se debe efectuar como primera fase el Disefio del cableado estructurado visitando el sitio,
+ 3 el contratista de eléctrica no tiene experiencia en cableado estruclurado conviene hacer
primero ja parie de eléctrica {a los efectos de respetar distancias minimas).
» Normalmenle liene menor costo quitar una mancha de una pared recién pintada que
reemplazar un conjunto de conectores de salida llenos de pintura

Certificacion:

La certificacion es un procese por el cual se miden todos los eniaces instalados, se inspeccionan las inslalaciones,
se revisan los procedimientos seguidos en el disefio y la ejecucion y se emite un certificado que hace constar la
adecuacion a las normas aplicables del sistema de cableado evaluado

Si bien la certificacion normalmente se realiza como parte de |a etapa de ejecucion, sus caracleristicas particulares
ameritan distinguirla. La cerlificacién puede ser realizada por recursos internos, por el proveedor que realizo la
instalacion, por otro praveedor, por un consultor externo o por el fabricante del sistema de cableado (en este ultimo
caso, directamente, o a través de una empresa instaladora acredilada). Cuando la cerificacion la realiza el
fabricanle del sistema, generalmente se accede a garanlias exlendidas sobre el desempefio del sistema,
extendidas por el mismo fabricante Esto representa un respaldo mayor al que puede otorgar el proveedor local
Durante {a etapa de certificacion se realizan ensayos de cada uno de los enlaces, utilizando equipos adecuados
Un equipo se conecta en un exiremo del enlace (por ejemplo, en el rack de terminacion del cableado horizontal) y
otro en el olro extremo (por ejemplo. en el drea de trabajo). Los equipos se ajustan para la categoria del cable y el
tipo de ensayo { "enlace” (link) o “canal” (channel} ). Automaticamente se miden los diferentes parametros
establecidos por las recomendaciones, segun la categoria del cable. Los resullados se almacenan y luego se
imprimen. Un ejemplo de un ensayo se muestra en la figura. Se puede ver en esta figura que todos los parametros
se encuentran dentro de los limites admisibles, por lo que el enlace es adecuado se muestra en la figura 2 del
anexo de certificacion.

Finalmente, cabe aclarar que las cerficaciones no deben depender de solo instrumentos. Es decir, una
certificacion no se iimita al resultado de los ensayos de los enlaces. Una certificacion es un documento extendido
por una persona, o una Empresa, que “cerlifica” que “algo es cierto”. En este caso, que se han cumplido con las
recomendaciones de cableado estructurado.

Los proveedores deberian presentar un informe final donde indiquen que certifican el cableado por la cantidad
de ados y asuvezingresen las pruebas desarrolladas
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Mantenimiento, Administracion y Documentacion:

Taodo sistema de cableado estructurado, una vez instalado y certificado, debe iniciar la fase de “mantenimiento y

administracion”. Después de la instalacién, la documentacion debe actualizarse.

El mantenimiento del sistema de cableado debe ser de manera adecuada, manlteniendo organizados los racks y

repartidores frente a los cambios de urgencia o correccion de problemas

NORMAS Y ESTANDARES INTERNACIONALES

Una implementacion basada en las normas y estandares ayudara a que las tecnologias actuales y futuras puedan
sostenerse ademas de proporcionar un modelo para cerciorarse que el proyecto de implementacion del cableado

estructurado brindara rendimiento y confiabilidad a largo plazo

Los elementos de cableado estructurado se ajustaran a lo establecido en las normas y estandares internacionales

de fabricacion, instalacion y prueba que les correspondan y que se detallan a continuacion:

Tabla 3.1

Norma

Descripcion

EIA/TIA-5688.1

Especifica un sistema de cableado de telecomunicaciones genérico para
edificios comerciales que soportan un eniorno de varios productos y
proveedores.

EIAITIA-568B 2

Especifica los componentes de cableado, transmision, los modelos y los
procedimiento de medicién necesarios para la venficacion del cableado de par
trenzado (categoria 6e y 7a).

EIAITIA-5688 3

Especifica los componentes y requisito de transmision para un sistema de
cableado de fibra optica.

EIA/TIA-569A

Especifica las practicas de diseiio y construccion dentro edificios, y entre ellos
que admiten equipos y medios de telecomunicaciones. Los estandares
especificos se dan para salas o areas y recorridos en los que se instalan

equipos y medios de telecomunicaciones.

EIA/TIA-606A

Es el estandar de administracion para la infraestructura de telecomunicacion de
edificios comerciales e incluye estandares para la rotacién del cableado. El
estandar especifica que cada unidad de hardware debe tener una identificacion
exclusiva

EIA/TIA-GO7

Es el estandar de requisitos de conexidn a tierra y conexidn de
telecomunicaciones para edificios comerciales que admiten un entorno de varios
proveedores y productos, asi como las practicas de conexion a tierra para
distintos sistemas que pueden instalarse en las instalaciones de los clientes.

EIA/TIA-526-14/526-7

Presenia un método estandarizado para probar cables de fibra optica. Incluye la
medicion de la perdida de potencia optica en plantas instaladas de cable de fibra
optica monomodo.

ANSI/TIA/EIA-758

Norma cliente propietario de cableado de planta externa de telecomunicaciones
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Describe métodos de pruebas, interpretacion de datos y comparacion con los

ANSHTIAEIA TSB-67 pracedimientos de laboratorio Deﬁ_ne especificaciones para prueba de post-

instalacion, venifica el funcionamiento del enlace disefado segun norma
ANSI/TIA/EIA-568

IEEE 802.3af (Power Qver

Normas disefadas de manera lal que dicha funcionalidad PoE no haga disminuir
Ethernet) el rendimiento d icacion de los d la red ir el al
IEEE 802 3at (Power Over rendimiento de comunicacion de los dalos en la red o reducir el alcance de Ia
Ethernet) ) G

Descripcién del Sistema

El sistema de cableado estructurado estard conformado por elementos que cumplan con el estandar
TIA/EIAS68B.1, TIA/EIAS6BB.2 para categoria 6 o superior, ademas de las normas indicadas en la tabla 3.1
donde se indican los procedimientos de instalaciéon, marcacion, conexion a tierra, etc. En el sistema de cableado
estructurado para edificios se definen en los siguientes subsistemas:

~ Subsistema de puesto trabajo: Estara compuesto por los cables, coneclores, adaptadores y salida que
permitiran la conexion de los equipos terminales a las salidas de informacion, indistintamente si es de
datos o de voz

» Subgisteima horizontal: comprenderé el cableado horizontal que conecta cada salida informacion al
respective ceniro de cableado

~ Subsistema Backbone Riser (vertical): E| cableado vertical estara compuesto de cables que unen los
diferentes centros cableado del edificio, con el centro cableado principal, tanto en la parte de datos como
en la parte de voz.

~ Subsistema backbone campus: Estara compuesto por todos los materiales de cableado estructurado
que se instalaran en ambientes de planta exlerna, y los protectores necesarios para terminar dichos
cables correctamente dentro del edificio.

~ Subsistema de administracion del cableado: Comprendera todos los elementos de coneclividad {tanto
para voz como datos), que permitan administrar el sistema, es decir, los patch cord y el hardware de
conexion (incluyendo los paneles de conexidn tipos RJ-45, para cobre, tecnologia 110 y tipo bandeja
para fibra)

- Subsistema de Centro de cableado horizontal o Sala de telecomunicaciones): Las salas de
telecomunicaciones son los espacios que acttan como punto de transicion entre el subsistema backbone
Vertical y el subsistema hanzontal

~ Subsistema de sala de equipos (Centro de Datos principal)): sera el espacio donde se ubicaran los
equipos centrales para los sistemas de datos y los sisiemas telefénicos y en donde convergen lodas las
salas de telecomunicaciones

Caracteristicas técnicas de los subsistemas

Todos los elementos activos de cableado estructurado que conformaran el canal de comunicacion seran de una
misma marca, para asegurar la total compatibilidad electrénica entre los elementos de cableado y asl prevenir
degradaciones en el desempefio de la red Los demas elementos pasivos del cableado estructurado podran ser
de diferentes fabricantes siempre y cuando cumplan con las normas y estandares que se han especificado en este
documento.

Los elementos activos de cableado estructurado mas conocidos son.
1. Patch Cord de &rea de irabajo
2 Conector, injerto, Jack, Salida de telecomunicaciones — information Qutlet.Cable UTP
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Paneles de conexién — Paich Panel

Conectores de Fibra dplica

Bandejas de interconexion de fibra.

Cables de fibra éptica

Patch cord de fibra optica Paneles de proteccion y fusibles
Adaptadores

RN FEN®

Los elementos pasivos de cableado estructurado son:
1. Tapa plastica en el puesto de trabajo — Faceplace.
2. Molduras, cajas de paso, cailllas, tuberia, escalerillas,
3. Organizadores de cables.
4 Gabinetes

Subsistema de Puesto de Trabajo

Son los espacios donde se ubican los escritorios, boxes, lugares habituales de trabajo o sitios que requieran
equipamiento de telecomunicaciones

Las areas de trabajo incluyen todo lugar al que deba coneclarse computadoras, camaras de video, sistemas de
alarma, teléfonos, impresoras, relojes de marcacion, elc.

Se recomienda prever como minimo 2 dispositivos de conexidn por cada area de trabajo(voz y dalos), en base a
esto y a la capacidad de ampliacién prevista se deben prever las dimensiones de las canalizaciones y tuberias

El subsistema de puesto de trabajo estara constituido por los siguientes elemantos:

s Patch Cord de puesto trabafo

Los patch cord o cordones para la conexion de los equipos del usuario final estaran construido por
cenectores macho (plug) tipo RJ45 en ambos extremos. El cable utilizado para esto patch cord y tener las
mismas caracterislicas de desempeno nominal es del cableado horizontal especificado. La longitud de
estos patch cord sera entre 9 pies (1) y 10 pies (ft)

Los Paich cord tendrén un sistema gue controle la tension a que se someten en el proceso de instalacion
y uso. Este sistema puede ser de anillo metalico en el interior del plug RJ45, manga o capucha plastica
externa o cualquier otro sistema disefiado para tal fin. Esle sisiera sera parle inlegral del proceso de
fabricacion del patch cord en la planta respectiva. Los Palch cord seran nuevos y originales de fabrica, con
su bolsa de empaque original. No se aceptaran patch cord fabricados por el proveedor en el sitio de
instalacian.

Subsistema Horizontal

El cableado horizontal serd en cable de cobre en par trenzado sin apantallar que cumpla con los requerimientos
de transmision y desempefio del canal de comunicacion establecidos en el estandar TIA/EIA 5688 para calegoria
5e o superior, garantizando que cada uno de los punio de cableado instalados no debe superar los 100 metros
acorde con o que la norma exige. Dentro de eslos subsistemas se identifican basicamente los siguienies
componentes:
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= Cable UTP

Cable de cobre en par trenzado sin apantallar (Unshield twisted pair — UTP). Este cable sera de 4 pares
de cobre calibre 23 o calibre 24 WG y cumplira con los requerimientos de transmision especificados para
la categoria 5e o superior asi camo el desempenio del canal de comunicacion establecido en el estandar
TIAEIA 568B para categoria S5E o superior. Estos cables seran verificados por la UL
{Underwriterstaboratories) para categoria 5 o superior y listados por el mismao organismo como CMR
{Communications cable for risers) El cable UTP contara con una separacion biseclor o crucera, entre los
pares, esto con el fin de mejorar la capacidad del mismo, con respecto al acople de sefiales entre los pares

« Salidas de informacion — Jack Injerto o information Outlet

Cada puesto de trabajo marcado en los planos, estara servido por una salida de informacién o varias
dependiendo del requerimiento (acorde con estandar TIA/EIA 568B 1) Las tapas plasticas — face plate —
para inslatar las salidas de telecomunicaciones tendran la capacidad para alojar las salidas requeridas en
el puesto de frabajo (uno, dos, cuatro, seis o doce). La lapa piastica permitird conectar una salida para
fibra aptica de 2 hilos con conector tipo SMFF, donde atojara una salida de 8 pines tipo RJ45, Las madulos
de fibra oplica tendra un parte trasera, el soporte retenedor de fibra permitira conservar la curvatura exigida
por el estandar y asi asegurar su desempeiio

La salidas de lelecomunicaciones {Jack RJ45) iendran un canal de ingreso de los pares de ingreso de los
pares del cable UTP, cada par por separado, con el fin de conservar la separacion de los pares y lograr un
buen desempeno. Las salidas de nformacién se montaran en la tapa plastica - faceplate — de farma
perpendicular a la tapa -90 “ 0 a 45°, sin necesidad de cambiar el faceplale

Las salidas de informacion sera conectores hembras {jacks) de 8 pines RJ45, que cumpla con los
requenmienlos de transmision y desempero del canal de comunicacion establecidos en el eslandar
TIA/EIA para categoria 5e o superior.

Las salidas de lelecomunicaciones permitirdn la conexién de los pares del cable UTP sin necesidad de una
herramienta de impaclo

Las salidas de tefecomunicacionas soportaran 200 ciclos de terminacion (ponchado) minimo y tendran un
ciclo de vida mayor o igual a 750 inserciones del plug tipo RJ45.
Tendran una identificacion de cada tipo de salida, de acuerdo con la recomendacion EIA/TIAGOGA.

Subsistema Backbone Riser (vertical):

Se requieren para unir la sala de equipos con Ias salas de telecomunicaciones o las instalaciones de entrada con
la sala de equipos en edificos de varios pisos. Generalmente, en edificios de varios pisos, las salas de
{elecomunicaciones se encuentran alineados verticalmenle, y una canalizacion vertical pasa por cada piso, desde
la sala de equipos.

Estas canalizaciones pueden ser realizadas con ductos, bandejas verticales, o escalenilas porta cables verticales
No se admile el uso de los ductos de los ascensores para transportar los cables de lelecomunicaciones
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En los tramos de tendido en los ductos, los cables deberan ser grapados y protegidos con cafo plastico corrugado
de 1.1/2", que deberz ser colocado inmediatamente al tendido del cable

Todo trabajo en los ductos, incluyendo pero no milandose a perforaciones, instalaciones de ductos, ensambtado
y fijacion de grapas y bandejas verticales, instalaciones de puertas, etc., que sea necesario para cumplir las
instalaciones solicitadas en este pliego o que tengan finalidades estéticas y/o funcionales de modo tal que no
quede expuesto el interior del ducto hacia el area del piso, estara a cargo del proveedor

El cableado no podra transitar desprolegido ni total ni parcialmente. En el caso de cruzar paredes, techos, elc , se
debera utihzar ductos como proteccion para los cables de fibra Este debera disponer de proteccion contra
propagacion incendios y humo

Si las salas de telecomunicaciones no estan alineadas verticalmente, son necesarios tramos de “montantes’
horizontales. Estas canalizaciones pueden ser realizadas con ductos, bandejas horizontales, o escalerillas
portacables. Pueden ser ubicadas sobre el cielorraso, debajo del piso, o adosadas a las paredes.

Subsistema backbone campus (instalacién de entrada):

Se define como el lugar en el que ingresan los servicios de telecomunicaciones al edificio yio donde llegan las
canalizaciones de interconexidn con otros edificios de la misma Institucién. La recomendacion ANSI/TIA/EIA-569
admite, para eslos casos, cuatro tipos de canalizaciones: Subterraneas, directamente enterradas, aéreas, y en
tuneles

» Canalizaciones Subterraneas:
Las canalizaciones subterraneas consisten en un sistema de duclos y camaras de inspeccidn. Los
ductos deben tener un didmetro minimo de 100 mm (4 “). No se admiten mas de dos quiebres de 90
grados. Deben soportar ambientes exiernos
» Canalizaciones directamente enterradas:
En eslos casos, los cables de lelecomunicaciones quedan enterrados Es importanie que los cables
dispongan, en estos casos, de las protecciones adecuadas (por ejemplo, anti-roedor) y no deben ir
cerca de cableado eléctrico
« Backhone aéreos:
Algunas consideraciones a tener en cuenta las instituciones al momento de tender cableas aéreos:
Apariencia del edificio y las areas circundantes
Legisiacion aplicable
Separacion requerida con cableados aéreos eléctricos
Protecciones mecanicas, carga sobre los puntas de fijacion, incluyendo tormentas y vienios
Este rubro debe hacerse cargo de este rubro
+ Canalizaciones en tineles:
La ubicacion de las canalizaciones dentro de tlneles debe ser planificada de manera que permita el
coirecto acceso al personal de mantenimiento, y también la separacion necesaria con otros servicios

Las inslalaciones de entrada pueden contener dispositivos de interfaz con las redes publicas prestadoras de
servicios de telecomunicaciones y fambién equipos de telecomunicaciones. El punto de demarcacion, limite de
responsabilidades entre los prestadores de servicio y las empresas que ocupan el edificio, se encuentra
tipicamente en esta sala Estos puntos de demarcacion pueden ser las borneras de terminacion del cableado de
planta externa, o equipos aclivos como transceptores, cable médems. En éste ultimo caso, estos equipos activos
pravisto por los prestadores
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Subsistema de Administracion del cableado

El equipamiento para la administracion y distribucion del cableado se utilizan para enrutar cables y proporcionar
un recorrido ordenado. La administracion de cables simplifica el agregado futuro de cables y las modificaciones al
sistema de cableado. Después de que el esquema de administracion de cables y canalizadores ha sido escogido,
se necesita un esquema de codificacion por colores para poder identificar los cables inmediatamente.

Todos los elementos del cableado estructurado (Repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.) deberan
estar convenientemente etiquetados, de manera que se pueden identificar de forma univoca y permitan una
correcta gestion y administracion del sistema. Las etiquetas de identificacion deberan cumplir los siguientes
requisitos:

« Debera cuidarse que las etiquetas se coloquen de modo que se acceda a ellas, se lean y se
modifiquen con facilidad, si es necesario.

« Las etiquetas deberan ser resistentes y la identificacion debera permanecer legible toda la vida util
prevista del cableado. No podran estar escritas a mano.

« Las etiquetas no deberan verse afectadas por humedad ni manchas cuando se manipulen.

« Las etiquetas empleadas en el exterior u otros entornos agresivos deberan disenarse para resistir los
rigores de dicho entorno.

« Sise realizan cambios (por ejemplo en un panel de parcheo), las etiquetas deberan inspeccionarse
para determinar si es necesario actualizar la informacion recogida en las mismas.

Rutas de Cableado:

« Para todos los pisos, la distribucion de cableado desde los centros de cableado hasta la salida de
informacién, se hara a través de bandeja, tuberia o zocalo del porta cable aérea, tuberia metalica y
zbcalo, en canaleta metalica o a través del zocalo existente en la division modular.

« Se anotaran o registraran las especificaciones detalladas de cada uno de los elementos para el
tendido y colocacion de los materiales de cableado.

« La cantidad de cables UTP o fibra dpticas que pasan en una tuberia o canaleta deben cumplir la
norma EIA/TIA-569A.

« Se debe tener en cuenta el crecimiento futuro, dejando espacio en las canalizaciones para cableado
de datos / internet, telefonia, CCTV, CATV, control de acceso, etc.

Subsistema de Centro de cableado horizontal o Sala de telecomunicaciones:

Las salas de telecomunicaciones se definen como los espacios que actian como punto de transicion entre el
backbone vertical y las canalizaciones de distribucion horizontal o subsistema horizontal. Estas salas generalmente
contienen puntos de terminacion e interconexion de cableado, equipamiento de control y equipamiento de
telecomunicaciones. No se recomienda compartir el uso con equipamiento de energia o depositos.

La ubicacion ideal es en el centro del area a la que deben prestar servicio. Se recomienda disponer de por lo
menos una sala de telecomunicaciones por piso. Se recomienda una sala de telecomunicaciones por cada 1000m?
de area utilizable. La distancia de las canalizaciones de distribucion horizontal desde la sala de telecomunicaciones
hasta las areas de trabajo no puede superar en ningun caso los 90m de distancia. Si se debe exceder este limite
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€s necesario contemplar una segunda sala de equipas o un swilch conmutador de distribucion gue haga de puente
o extensor de la sefial que llega desde la sala de telecomunicaciones at puesto de trabajo. Va a depender de la
cantidad de pueslos de trabajo que se necesitan servir y si es factible costo beneficio entre el nuevo cuarto de
telecomunicaciones o un simple switch conmutador.

Las salas de telecomunicaciones deben estar apropiadamente iluminadas, Se recomienda que el piso, las paredes
y el techo sean de colores claros, para mejorar la iluminacion. No debe tener cielorraso. Es recomendable disponer
de piso falso. Es recomendable disponer de ventilacién y /o aires acondicionados de acuerdo a las caracleristicas
de los equipos que se instalaran en eslas salas.

Subsistema de sala de equipos {Centro de datos principal)

El centro de dalos principal o sala de equipos concentra todo el cableado proveniente de las salidas de informacion
del usuario final cercanas a este como de todas las salas de telecomunicaciones distribuidas por todo el edificio
inlerconectadas por el backbane vertical como del subsisterna horizontal de cada piso

Deben eslar ubicadas lejos de fuentes de interferencia electromagnética como transformadores, molores, rayos x,
calentadares por corrientes de induccion, soldadoras por arco, radios y radares. Se deben evitar el paso de tuberias
de agua o lugares con filiraciones de agua. Deben ser disefiados para un area minima de 14mis cuadrados y se
deben evitar lugares que puedan limitar la expansion futura

Es importante que los cuartos de equipos, ademas de ser seguros y de coniar con paredes con superficies con
tratamiento para incendio, lambién lengan una idluminacion adecuada. Aunque se debe evitar el uso de iluminacién
fluorescente en la ruta del cable debido a Ia interferencia externa que genera, esta iluminacion se puede ulilizar en
los cuartos de equipos que cuenten con la instalacion adecuada. Se debe considerar y proporcionar una fuente de
alimentacion de emergencia,

Es esencial que el ambiente de los cuartos de equipos pueda manienerse las 24 horas del dia, los 365 dias del
afo, y que sean independientes de los controles del @rea de trabajo exterior. Los cuartos de equipos deberan tener
suficiente calefaccidn, ventilacidn y aire acondicionado (HVAC) para mantener una temperalura ambiente que
oscile aproximadamente entre los 17 °C y los 21 °C (entre los 64 °F y los 75 °F) mientras todos los equipos de LAN
estén en pleno funcionamienio.

Debe mantenerse una humedad relativa que oscile entre un 30 por ciento y un 50 por cienio. El incumplimiento de
eslas especificaciones particulares podria provocar la corrosién severa de los hilos de cobre que estan dentro de
los UTP y de los STP. Esta corrosion reduce la eficacia del funcionamiento de la red

Este centro de datos principal o sala de equipos estara conshituido basicamente por los siguientes elementos

s Gabinetes
Los centros de cableado podran tener gabinetes cerrados con areas definidas para los servicios asociados a cada
puesto de trabajo. El proveedor debe cotizar el suministro e instalacion del gabinete, con una altura que luego de
la instalacién completa de los componentes de cableade, quede un 30% del espacio libre para la instalacion de los
equipos de comunicaciones. El ancho efectivo libre sera de 19". La profundidad permitira la instalacién de los
equipos activos dejando el espacio exigido por el fabricante de los equipos, para una buena venlilacidn. La
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Instalacion de los elementos de cableado sera hecha de tal manera que al cerrar la puerta esta no afecte la

curvatura de los

+ Patchp

[s]

patch cord instalados para la administracion del sistema
Las caracteristica generales de los gabinetes basico seran:

* Gabinete cerrado para equipo con medidas externas de 19" de ancho X 7 pies de altura
aproximada, con altura utl minima de 42 unidades de rack totalmente soldado
{punteado)

= Color negro texturizado.

* Tapas laterales desmontables con cerradura y ventiladas

= sistema de fijacién a piso y lecho el cual garantice lotal estabilidad del
componente

= Puerta irontal de acrilicos o vidrio calor humo con cerradura.

«  Un minimo de 20 afos de garantia

« Sistema de tierra para energizar a atierra todos los componentes

* Puerta trasera lisa, desmontable, con cerradura y con espacio libre inferior para
cableade.

» Debe incluir abanicos internos, fuente de poder interna y UPS de rack.

anels

Para afrontar soluciones ideales de aplicaciones Ethernet, Fast Ethert y Gigabit |a configuracion
de los centros de cableado, utilizara paneles de conexion — patch Panels con capacidad minima
de 24 o 48 puertos Rj45 dependiendo del requerimiento y del diseiio propuesto, que cumpla con
los requenmientos de transmision y desempeiio del canal de comunicacién establecidos en el
estandar TIAJEIA 568b para categoria 5e o superior,

El ancho efecliva real serd de 19" y el sistema de conexion de cada par del cable UTP al panel
de conexidn, sera de desplazamiento del aislamiento (IDC). Ei sistema de la conexidn IDC tendra
un mecanismo de control de paralelismo del par, que sirva para prevenir problemas de NEXT
adicionales en el estilo de la conexion.

Los patch panels incluirdn sus correspondientes accesorios como rolules de identificacion,
tornillos, elementos de fijacion de los cables en la parte irasera y los organizadores de cables en
su parie frontal

Los paneles estaran compuesto par médulos de puerios R.JM45 intercambiables, por médulos de
fibra optica tipos SMFF, tendra puertos de cobre y de fibra dptica simulianeamente. Los médulos
de fibra optica tendran una la trasera, el soporie relenedor de fibra permitira conservar la
curvatura exigida por el estandar y asi aseguwar su desempeiio

Los patch paneles contaran con soporte trasero para sujetar los cables UTP, con el objetivo de
evitar el deterioro del ponchado, organizarlos y mantener un correcto radio de curvatura. Los
amarres de los cables a este soporte organizador, se haran con velero, asl se evilara problemas
de deformacion del cable por exceso de presian, cuando se usan cintas de nylon.

El palch panel permitira hacer el ponchado de los cables UTP por la parte frontal del mismao, esto
con el fin de permitir de forma facil y segura, la revision o instalacion de nuevos cables,
especiaimente en sitios con poco espacio trabajo

Los paneles deberan soportar 200 ciclos de terminacion minima y tener un ciclo de vida mayor o
igual a 750 inserciones del plug tipos RJ45

= QOrganizadoras de cables

Seran utilizados

para facilitar la distribucidn, el ingreso y/o el egreso de cables sin necesidad de enhebrados

Constaran de tres areas de cableado:
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El lomo del canai con las grampas de cierre.

o Elinterior del canal.
La boca de canal con el interior de la grampa de cierre.

* Patch cord de cable de cobre para centros de administracion

> Los palch cord o cordones para la conexion de los equipos del usuario final estaran
construidos por conectores macho (plugs) tipo RJ45 en ambos extremos.
El cable utiizado para estos patch cord sera cable flexible de cobre en par trenzado y tendra
las mismas caracteristicas de desempefio nominales del cableado horizontal especificado
La longitud de estos patch cord sera entre 3 pies (ft) y 5 (ft)

o Los patch cord lendra un sistema que controle Ia tensidn a que se someten, en el proceso de
instalacion y uso. Esle sistema sera de anillo metalico en el interior del plug RJ45, manga o
capucha plastica externa o cualquier otro sistema disefado para tal fin. Este sistemma sera
parie integral del procesc de fabricacion det patch cord en la planta respectiva.

Los palch cord seran originales de fabrica, vendran en la bolsa original del fabricante No se
aceplaran paich cord fabricados locatmente

o Distribuidores de fibra optica

Para la terminacion del cableado vertical backbone en fibra, se podra ulilizar cualquiera de los 2 tipos de
disiribuidores de fibra: el primero podra ser un modulo instalado en el palch panel (especificado anteriormente) y
que aloje un maximo de 12 hilos de fibra tipos SMFF. donde se requiera Para el centro de cableado se podra
utilizar bandejas para montar en 19" que permita alojar hasta un maximo 48 fibras con conectores tipo SMFF y que
ocupe dos unidad de rack -2U, como maximo

El conector a utilizar para la terminacion de los cable de fibra optica tendra una atenuacién maxima 0.1 dB y
perlenecera a la familia de conectores SMFF — small form factor, esto con el fin de optimizar el espacio ocupado
por cada conexion, dentro del distribuidor de fibra y tener el mejor rendimienta del canal de fibra éptica.

» Patch Cord de fibra optica

Los cables de fibra dptica haran la interconexion entre la bandeja o panel de fibra y el puerio de fibra del equipo
activo. El cable con el cual esta construido el patch cord fibra optica de 1.6 mm de diametro, maximo.  El
proveedor debera incluir todos los patchcords de fibra optica que sean necesarios para cumplir con el disefio
propuesto

« Backbone de fibra éptica

1. Se uliizara el backbone en fibra 6ptica multimodo OM4 de 6 hilos como minimo
El backbone ira desde el distribuidor principal de datos (sala de equipas) hasta cada centro
de cableado horizontal o sala de comunicaciones

3 Todo el cableado estara identificado de acuerdo con la recomendacion indicada en el
estandar EIA/TIAGO06A de forma tal que facilite la administracion posterior del sistema

4. Los cables de fibra optica deberan tener siempre un minimo de 3m de excedente arroltado
en cada punto de terminacion del mismo asi como en los puntos de bifurcacion.

5 Radio de curvalura minimo: 20 veces el didmetra del cable o inferior
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Herramientas y equipos

Se confeccionara una lista que indique las herramientas y equipos que se utilizaran en la ejecucion del proyecto
Esta lista debera indicar la marca y modelo de los equipos, cantidad que se ulilizara durante de ejecucion, si es
propio o alquilado, vigencia de las calibraciones y versian del soflware (para certificadores). Se exigira el uso de
pela cables, para cable UTP cuya utilizacion es recomendada en las practicas de instalacion

Certificacion y pruebas

1

10

Las pruebas de certificacion se realizaran con base a las ultimas actualizaciones del boletin técnico
ANSWHITIA/EIATSB-67, las recomendaciones y praclicas indicadas en el estandar TIA/EIA 568-B
acorde con los parametros de transmision requeridas para la calegoria 5e o superior.

Este procedimiento esta destinado a proporcionar los requisitos de rendimiento para sistemas de
cableado instalado y los métodos de comprobacion para validar que el enlace soportara aplicaciones
de telecomunicaciones disefadas para operar en este sistema de cableado genérico

A los fabricantes de equipos de medicion se les exige comprobar sus producios de acuerdo con los
criterios de rendimiento del estandar ANSI/TIA/EIA 568 A, TSB-67.

El TSB-67 proporciona dos niveles de precision para el equipo de prueba. Los comprobadores se
clasificaran por su precision en Nivel | y Nivel Il. Los comprobadores del Nivel Il son mas precisos en
las mediciones de NEXT (Near End Cross Talk - Diafonia extremo cercano), con valares dentro de
1,6 dB y en las medicionas de atenuacion con valores dentro de 1,0 dB de precisién. Los requisitos
del Nivel | se han eslablecido para permitir el uso de equipo de prueba de campo con un menor
grado de precisién

Una copia de los reportes y de la verificacion debe conservarse para el archivo de certificacion del
proyecto, que debe lener los siguientes elementos de informacion

s  Fabricanie

= Numero de modelo

*  Version de sofiware

»  Nivel de precision

El equipo a utilizar tendra su certificado de calibracién vigente, tendra instalada la Oitima versién de
software liberado por el fabricante del equipo.

Para el proceso de medicion y pruebas, se utilizara las puntas, cables terminales o patch cord
recomendados por el fabricante del equipo para realizar la medicion de la marca de productos de
cableado instalado.

Para las certificaciones de los segmentos de fibra optica instalada junto con los conectores se
utihizaran las normas EIA/TIA-526-14/526-7. El resultado finat de las pruebas de las fibras 6pticas
seran los reportes del equipo de medicidn, en el cual se indiquen las pérdidas totales en el canal,
expresadas en dB

La cerbificacion del cableado de cobre se hara mediante Jas pruebas de los desempefos eléctricos
basados en el esquema de configuracion de canal segun lo especificado en el estandar de la
TIAJEIAGEBB para categoria 5e o superior.no se aceptaran pruebas o mediciones hechas para el
enlace permanente

Para los cables multiparas categoria 5e, se realizaran las pruebas correspendientes de continuidad y
velocidad de transmision y deberan corresponder con las especificaciones de esta categoria.
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EEE

TAMARNO DE LA SALA DE TELECOMUNICACIONES (referencia):

Area de Servicio Tamaiio del armario para cableado
(m)? (Pies)? (m)2 (Piesy?
1000 10000 30x34 10X 11
800 8000 30x28 10x9
500 5000 30x22 10x7
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ANEXO 1 Tabla de categorias

5TD-ART1S-04

ANEXOS 1

Categoria Ancho de | Aplicaciones Notas

banda (MHz)

Cat. 1 Lineas telefonicas y | No descrilo en las recomendaciones del
maodem de banda ancha. EIA/TIA. No es adecuado para sistemas

medernos.

Cat. 2 4 CG CANDE Cable para conexion de | No descrito en las recomendaciones del
antiguos terminales como | EIA/TIA. No es adecuado para sistemas
el IBM 3270. modernos,

Cat. 3 16 MHz Clase C | 10BASE-T and 100BASE- | Descrito en la norma EIA/TIA-568. No es
T4 Ethernet adecuado para transmision de datos

mayor a 16 Mbit/s.

Cat. 4 20 MHz 16 Mbit/s Token Ring

Cat. 5 100 MHz Clase | 10BASE-T y 100BASE-

D TX Ethernet
Cal 5e 100 MHz Clase | 100BASE-TX Mejora del cable de Categoria 5. En la
D 1000BASE-T Ethernet practica es como la categoria anterior
pero con mejores normas de prueba. Es
adecuado para Gigabit Ethernet
Cat. 6 250 MHz Clase | 1000BASE-T Ethernet Transmite a 1000Mbps. Cable mas
E comunmemnte instalade en Finlandia
segun la norma SFS-EN 50173-1.
Cat. 6a 250 MHz | 10GBASE-T Ethernet '
(500MHz seguin
otras  fuentes)
Clase E
Cat. 7 600 MHz Clase Cable U/FTP {(sin blindaje) de 4 pares.
F
Cat. 7a 1000 MHz Clase | Para servicios de | Cable S/FTP (pares blindados, cable
F telefonia, Television  por | blindado trenzado) de 4 pares. Norma en
cable y Ethernet | desarrollo.
1000BASE-T en el mismo
cable.

Cat. 8 1200 MHz Norma en desarrollo. Aun | Cable S/FTP (pares blindados, cable
sin aplicaciones, blindado trenzado) de 4 pares.

Cat. 9 25000 MHz Norma en creacion por la | Cable S/FTP (pares blindados, cable
UE. blindado trenzado) de 8 pares con milar y

poliamida.
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at. 10 [ 75000 MHz 'Naima en creacion por la | Cable S/FTP (pares blindados, cable

G.E.R. A(RELATIONSHIP
BETWEEN COMPANIES
ANONYMA G) e IEEE.

blindado trenzado) de B pares con milar y
poliamida.
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ANEXO 2

Sitio Web para verificacion de Listado UL (Underwriters Laboratories)
hitps:/fiq.ul com/wire/

@ UL 'ﬁ)for Wire & Cable

" ‘. LR LT 1 e iy T
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ANEXO 3

Conector RJ45 siguiendo la norma TIA/EIA 568B

STD-ART15-04

Par J'

Par2 'Par 1| Par4
o T

LA BEEEE SRR

361452178
——

Posicion de Pines

|
Norma T568B

Par 1

Par 2

Parl

Pard

Azul-blanco
Azul

+ Naranja-blanco
+ Naranja

' -

+ Verde-blanco
- Verde

-

Cafe-blanco
. Cafe
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ANEXO 4

CERTIFICAION

La "cerlificacion” es el proceso mediante el cual se compara el rendimiento de transmisién de un sistema de
cableado instalado con un estandar determinado empleando un método definido por el estandar para medir dicho
rendimiento. Para realizar esta practica se requiere entender el conceplo de “canal” y de "enlace permanente”. En
la figura que sigue se representan ambas ideas

El canal es el cableado que va desde Ia tarjeta de comunicaciones del Puesto de Trabajo al elemento electronico
de red, generalmenle un conmutadar/concentrador. En la figura que sigue se representan ambas ideas.

Canal

"
e

Py
-

Enlace permanenie

i

-

- {D H. i ruesTo
I\ S Llrrasazo
cP - I :

de red

I Equipo [

Cableado fijo
Latiguillo de equipo Latiguitio de equipo

Latiguilio de panel

El enlace permanente, indicado en la figura siguiente, es la instalacion cableada fija que va desde Ja rosela
{Hembritla Jack RJ45) del puesto de trabajo a su correspondiente puerto en el panel de parcheo del armario de
comunicaciones

Panel
de coneviongs Punto
de consohdacion Raseta
{Tarma de datos)

Adaptadores de
enlace permangnte

Comienzo del enlace in del enlace
prIimanente pemanente
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